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Patents nspruch: 

Trommel fOrelnen Zentrlfugalseparator, die hauptsfichlich aus einem Trommelunterteil und einem 
Trommeloberteil, die mlttels eines VerschluSrlnges mltelnander verbunden slnd und einem Verteiler, 
auf demeln Tellerpaket zum Trennen elnes zugef Qhrten FIQssigkeitsgemisches angeordnet 1st, besteht, 
dadurch gekennzelchnet, daB das Trommelunterteil (2) an der Innanseite, im Bereich oberhalb eines 
Zentrierkonus (12), mit elner Rlngnut (19) versehen 1st, deren zum fiuBeren Durchmesser (13) 
gerichtete eine Seitenflfiche (1 4) in einem Winkei a kleiner S0°, aber grdBer 0° zur Seitenf Ifiche des 
fiuBeren Durchmessere (13) und deren zurTrommelachse gerichtete andere Seitenf Ifiche im Winkei 
eines Zentrierkonus (12) verffiuft, wobel die Kanten der Ringnut (19) mit einem Radius (15, 16) kleiner 
2mm ausgebltdet slnd, und daB gegonQber der Ringnut (19) des Trommelunterteils (2) eine 
Ringnut (20) im Trommeloberteil (1) angeordnet 1st, deren eine Seitenflfiche, die zurTrommelachse 
gerichtet 1st, durch Welterf Ohrung des Winkels der Zentrlerung (6) gebildet ist und deren zum 
zyllndrischen fiuBeren Durchmesser (8) des Trommeloberteils (1 ) gerichtete andere Seitenflfiche (1 1) 
in einem Winkei (p) kleiner 90°, aber grdBer 0° zum fiuBeren Durchmesser (8) des Trommeloberteils (1 ) 
auslfiuft, wobel die Kanten der Ringnut (20) mit einem Radius (9, 10) kleiner 2 mm ausgeblldet sind und 
das im montierten Zustand die Ringnut (20) Im Trommeloberteil (1) die Ringnut (19) des 
Trommelunterteils (2) umklammert 

Hlerzu 2 Seiten Zeichnungeh 



Anwendungsgeuret der Erflndung 

Die Erflndung bezteitt slch auf eine Trommel fu> etnen Zentrlfugalseparator, die hauptsfichlich aus einem Trommelunterteil und 
einem Trommeloberteil besteht, die mlttels elnes VerschluBringes mltelnander verbunden slnd, und be! denen In den so 
geblldeten Trommelraum eln Vertellor mit einem Tellerpaket angeordnet ist, dem eln FlOsslgkeltsgemlsch zugefOhrt wlrd, das In 
eine spezWsche lefchte Phase und speziflsch schwere Phase sowle in den darln enthaltenen Feststofftellchen getrennt werden 
soil. Trommeln dleser Art werden In Zentrifugalseparatoren verwendet, die In den verschledensten Industrlezwelgen zum 
EInaatz kommen. 



Charakterlstlk des bekannten Standee der Technlk 

Es slnd Trommeln fflr Zentrifugalseparatoren der beschriebenen Art mit einem VerschluBrlng bekannt, bel denen das 
Trommeloberteil In das Trommelunterteil bis zu elneni angeordneten Ansatzlm Trommelunterteil mil seiner Stlmselte 
elngesetzt wlrd. Bel dleser Ausfflhrung ehtsprlcht dor Ihhendurchmesser des trommelunterteils In s einem oberen Tell, d. h. des 
angeordneten Ansatzes Im Untertell dem zum Trommelunterteil gerlchteten Bund des Trommeloberteils, Dleser 
Innendurchmesser des Trommelunterteils und der AuSendurchmesser des Bundes des Trommeloberteils dlent bel dleser 
Ausfflhruno ats Zentrlerung dleser belden Trommeltelle. Das so mit dem Trommelqntertell montlerte Trommeloberteil wlrd 
mlttels elnes VerschluBringes, der In das am oberen Tell des Trommelunterteils vorgesehenen Gewlndes elngeschraubt wlrd, 
Idsbar verbunden. Die Oewlndeverblndung zwlschen Trommelunterteil und Verschlu Bring Ist bel den allgemeln bekannten 
Arten von Trommeln eln Trapezgewlnde oder eln Flachgewlnde mit sfigegewlndefdrmlgen Flanken. Die oben erwfihnte Art der 
Verblndung des Trommeloberteils und des Trommelunterteils in Verblndung mit einem VerschluQ ring we Ist wesentliche 
Nschteile Im Zusammenhang mit der Montage und der Herstellung der Trommel, beisptelswelse zum Errelchen der Laufruhe, 
auf. Infolge der bel Zentrifugalseparatoren auftretenden hohen FllehkrSfto und In Verblndung mit der notwendlgen 
unterschledllchen Wahl der Materlallen fOr die elnzelnen Trommeltelle aus funktlonstechnlschen GrOnden und der 
unterschiedllchen Abmessungen treten verschiedene Dehnungen der Telle belm Betrleb der Zentrifugalseparatoren In der 
Trommel auf. Dlese Dehnungen wirken slch insbesondere bel Zentrifugalseparatoren negatlv auf den Laufruhewert aus. 
Insbesondere bel selbstrelnlgenden Zentrifugalseparatoren wlrd dleser Nachtell noch vergrflSert durch die Krfifte, die infolge 
der SchlleO- und Of fnung sbeweg ung elnes Kolbenschlebers auftreten. Urn fertlgungstechnlsch dieses Problem zu Iftsen und die 
erforderliche Laufruhe der Trommel zu gewShrlelsten, wlrd die Trommel vor dem PrOfstandslsuf ge wuchtet und der 
anschlleBend montlerte Separator auf einem PrOfstand des Kerstellers hlnslchtlich der FunktlonstQchtlgkeit der Trommel 
elnschlleSHchder Laufruhe geprOft. Wihrend dlesem PrQfstandslauf, der teitwelse sogar mit Oberdrehzahl erfolgt, treten Infolpe 
der Belastung der Trommel durch die Fllehkrflfte elastlsche, aber auch plastlsche Dehnungen In den Trommeltellen auf, die auf 
Grund der verschledenen Dehnungskoefflzlenten der Materlallen und der verschtedenan Abmessungen der Trommeltelle 
unterschiedllch slnd, die slch negatlv auf den Rundlauf der Trommel und auf den Laufruhewert auawirken, so daB es no twendlg 
1st, die Trommel nachzuwuchten, was Im Zusammenhang mil dem PrQfstandslauf auch mehrma Is notwendlg wlrd. Urn die 
Dehnungen der verschledenen Materlallen und Infolge der unterschiedllchen Abmessungen der Trommeltelle elnzuengen bzw. 
snzuglelchen, wurden sogenannte Klammerungen bekannt, d.h., daS das Trommelunterteil nahe seines Innendurchmessers 
mit einem zyllndrischen RIngansatz versehen wurde, der In eine Im Trommeloberteil gegenOberllegende Ringnut mlt 
zyllndrlscher Form, die dem Ansatz des Trommelunterteils in Ihrer Brelte entsprlcht, bel der Montage elngrelft Durch dlese 
ausgeblldete Klammerung wurde die unterschledllche Dehnung dei Trommeltelle, Insbesondere des Trommeloberteils und 
Trommelunterteils sowle des VerschluBrlnges angeglichen, so daB es mdglich wurde, die Anzohl der Wuchtoperatlonen Infolge 
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dor Ergebnlase des PrOfatandalaufea zu verringern. Dte to auagefOhrte Klammerung 1st aber auch noch mit wesentlichen 
Nachtel len be ha ftet, tot. B. 1st bel der Montage dea Trommelobertella und Trom melu nterteila aahr aorgf filtlg und gefOhlsmlSlg 
vorzugehen, um daa Trommalobertell und Trommelunterteli bo) dar Montage, Inaboaondere balm ElnfOgen In die Klammer, 
ntcht zu beachldlgen. DarOber hinaua 1st ea notwendig, eln relatlv groflea Toleranzfeld zwiachen dar Brelte dea Rlngansatzes am 
Trommelunterteli und der Brefte der Rlngnut fm Trommelobertall vorzuaehen, um die Montage an sich Oberhaupt zu 
ermoglfchen. Daa bedeutet, daft zwiachen dem rlngftirrnlgen Anaatz Im TrommetunterteH und der Ringnut im Trommelobertell 
ein geringea Spiel vorhanden actn muB, welches auch In diesem Fall ea ntcht mfigllch macht, die Dehnungan belder Telle 
anzuglelchen, bo daB ea nlcht auableibt, Im Ergebnla des PrOfatandalaufea Nachwuchtoperetionen durchzufOhren, um den 
geforderten Laufruhewert zu erhalten. Daa bedeutet, daB auch bel elner derartlgen Klammerung noch mehrere 
Wuchtope ratlonen notwendig alnd, dte die aufeuwendende Arbeitazeit bel der He rstellung der Trommel er hOht. DarOber hlnaus 
1st durch etna Klammerung der beachrlebenen Art ntcht gewfihrletstet, daB Inf olge von Beachfidlgungen an den verblndendan 
Teilen dea Trommeloberteils und Trommelu nterteila elne Nacharbeit durchgefOhrt werden kann. Dteaer Nachteil macht alch 
tnabeaondere aahr negatlv bemerkbar, wenn man berdckstchtigt, daB zettwetae die Trommel Im Anwenderbetrteb zum Zweck 
der Relnlgung und Reparatur gedff net werden muB und Im Zuaammenhang mlt der Wledermontago der Trommel etna 
Beachfidtgung an den varblndenden Tellen zwiachen Trommelobertell und Trommelunterteli eu ftreten kann. In aolch elnem Fall 
wflre dann zweckm&Blgerwetae die Trommel durch den Herate Her betrtab auszutauachen, was zum ISngeren Auafall dea 
Zentrlfugalseparatora fOhrt 



ZtefderErflndung 

Zlel der Erflndung 1st, die Laufruhe von Zentrlfugalaeparatoren zu verbeaaern und zu atablllaleren und die Montage der Trommel 
zu vereinfachen aowle Beachfl d tgungen dea Trommetunterteila und dea Trommelobertella wfihrend der Montage weiteatgehend 
auszuschlleBen und den Arbeitaaufwand bel der Keratellung der Trommel, im Zuaammenhang mlt dem Wuchtan und In dessen 
Ergebnla in der Regel notwendig werdender Nachbeaserung, zu verringern aowle elne Mdgllchkeit zu achaffen, beschfidlgte 
Verblndungatelle zwlschen dem Trommelunterteli und dem Trommelobertell nachzusetzen, wle es belaplelswetse bet 
Reparaturan und Regenerierungen erforderllch 1st 



Darlagung dea Wesena dar Erflndung 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, durch die Gestaltung der zentrlerenden und verbtndenden Telle dea 
Trommeluntertella mlt dam Trommelobertell elnes Zentrlfugalseparatora die durch die Fllehkraft hervorgerufene Dehnung der 
verwendeten Materlallen bel gleichzeltiger Verbesaerung dar Montagemflglichkelt dea Trommeluntertella und 
Trommeloberteils elnzuengen bzw. auazugfelchan. 

ErffndungagamfiB wlrd die Aufgebe dadurch getfiat, daB daa Trommeiuntertetl an der Innenseite Im Bereich oberhatb elnea 
Zentrlerkonus mit elner Rlngnut auagebildet tat, deren zum fiuBeren Durchmeaaer gerlchtete elne Seltenf Ifiche in elnem Wlnkel o 
klelner 80 # , aber griBer 0" zur Seitenfllche dea fiuBeren Durchmessera und deren zur Trommelachse gerichtoten anderen 
Seltenfllche im Wlnkel elnes Zentrlerkonus des Trommetunterteils verlfiuft, wobel die Kanten der Rlngnut mlt elnem Radius R 
klelner 2mm auagebildet etnd, und daB gegenQber dleaer Rlngnut dea Trommeluntertells elne Rlngnut Im Trommelobertell 
angeordnet 1st deren elne Seltenflfiche, die zur Trommelachse gerlchtet 1st, durch Welterf Ohrung dea Winkela der Zentrlerung 
des Trommeloberteils gebildet 1st und deren zum zyllndrtschen fiuBeren Durchmasser dea Trommelobertella gerlchtete andere 
Seltenflfiche in elnem Wlnkel p klelner 90°, aber gr6Ber 0° zum fiuBeren Durchmeaaer dea Trommeltells durchlfiuft, wobel die 
Kanten der Rlngnut mit elnem Radius R klelner 2mm auagebildet slnd und das Im montlerten Zuatand die Rlngnut Im 
Trommelobertell die Ringnut des Trommeluntertells um Warn mart. Zum be&seren Verstlndnls der erfinderischen Darlegung 
muB noch erwfihnt werden, daB der gewfihlte Wlnkel a Im Trommelunterteli und p Im Trommelobertell im Bereich zwiachen 
klelner 90*, aber grdBer 0" immer glelch lat Ea wlrd empfohlen, den gemelnsamen Wlnkel a Im Trommelunterteli und p Im 
Trommelobertell eus dem bevorzugten Bereich von 26* bis 60* zu wfihlen, da alch dieser Bereich als am gflnst Igsten 
herauageatellt hat Mlt dleaer erfinderischen Ausblldung 1st gewflhrteistet, daB das Trommelunterteli und das Trommelobertell 
Im zusammengespannten Zuatand an den angrenzenden Zentrlerkonen dea Trommelobertella und Trommeluntertella und die 
angrenzenden winkllgen Flfichen der Ringnuten des Trommeloberteils und Trommeluntertells splelfrei zuelnander Itegen. Damlt 
1st die Vorauaaetzung gegeben, deB die unterachledllchen Dehnungen infotge der verachledenen benutzton Materiatarten und 
der unterachledltchen Abmeaaungen dleaer Telle etngeengt bzw. angegllchen werden, wodurch vermleden wird, daB wfihrend 
der Betrlebaphaae und auch bereita Im Stadium dea PrOfatandalaufea der Trommel elne einheltliche Dehnung der Trommelteile 
gewfihrleistet 1st und elne Unwucht Infotge unterschledllcher Dehnung der Telle verrlngert wird und der vorbestlmmte 
Laufruhewert des Zentrlfugalseparatora bereita nach dem Wuchten vor dem PrQfatandslauf und auch nach dem PrOfatandslauf 
gewfihrletstet 1st, d. h. daB die erfordertichen Aufwendungen zum Erzielen der gewOnschten Laufruhewerte wesentltch verrlngert 
werden kdnnen. Dea welteren wird durch die erflndungsgemfiBe Ausblldung der Rtngnuten, die als Klammerung dea 
Trommeloberteils und des Trommeluntertells auagebildet slnd, erretcht, daB Beachfidlgungen wfihrend dar Montage dea 
Trommeloberteils zum Trommeiuntertetl von vornheretn wolteatgehend ausgeschloasen warden, da auf Or und dar 
entgegengesetzten konlachen Ausblldung dleaer Rtngnuten Im Zuaammenhang mlt den Zentrlerkonen dea Trommelobertell 
frOhzelttg arretlert wlrd, so daB elne Beachfidtgung, wle bet btaher bekannten Klammerungen, grundafitzlich ausgeschloasen 
lat 

Alterdings bletet dlese erf inderische Ausblldung auch die Mdgllchkeit, Im Fall elner unaachgemfiBen Behandlung der Telle Im 
demontlerten Zustand oder auch wfihrend des Demontlerens, z. B. durch Anschtagen der Seltenflfichen odar der ebgerundeten 
Spltzen der Ringnut oder auch durch Beschfidfgung der Zentrlerkonen auf Irgendelne Welse, daB die Zentrlerkonen sowte dte 
Klammerung nachgesetit werden kann, wodurch nur elne Nachbesaerung des beschfidlglen Tells notwendig wlrd und auf elnen 
Austausch dar Trommel verzichtet werden kann. 
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Ausfuhrungsbelsplel 

Nach'dlg end wlrd did Erflndung an elnem apeziellen Auaf Ohrungsbel spiel nfiher anhand dar belgef Ogle n Zelchnungen 
beschrteben, fn denen 

Fig. 1 : elnen Schnttt durch el no Saita alnar unvollstfindlg dargestellten Trommel xelgt mit der Ausblldung der Erflndung 
Fig. 2: elnen Schnltt durch alnen Ausschnitt dat Trommelobertells mit den zum Trommeluntartell verblndanden Tellen gemfiB 
dar Erflndung 

Fig. 3: alnen Schntlt durch alnen Ausschnitt dee Trommelunterteils mit den zum Trommafobertall verblndanden Tellen gemfiG 
der Erflndung 

Fig. 1 zelgt eln Trommelunterteil 2 mit elnem elngesetzten Trommelobertell 1 , die mlttela der Klammerung 6 arretlert und durch 
elnen Innenllegenden VerschluBrf ng 3 nil ammengespannt s Ind. Welterhln zelgt Fig. 1 alnen In dam to gablldeten Trommelraum 
angeordneten Verteller 17 (Fragment) und aln angeordnetea Tellerpaket 18 mit Oberteller aowle die nlcht bazalchnaten Telle, 
wla Kolbenechleber, Trennraum, Schlammraum, DIchtungen und SchlleBkammer. Ola Gewtndeverbtndung 4 zwlschen dam 
Innanllegenden VerschluBrfng 3 und dem Trommelunterteil 2 1st vorzugswelse fOr daa nachfolgenda Belepiei als Flachgewlnde 
mit sflgezahnffirmlgen Rankan ausgebltdet. 

Fig. 2 zelgt die Ausblldung der zentrierenden und arretlerenden Telle dea Trommelobertella in elnem vergrdBerten Ausschnitt, 
die elnen Tell der Klammerung 6 bllden. Wia In Fig. 2 zu arkennen 1st, 1st In Verllngerung dea Zentrlarkonua 6 dea 
Trommelobertella 1 elna RIngnut 20 angeordnet, daren Seltenf Ifiche zur Trommelachae durch den Wlnkel dea Zentrlarkonua 6 
bestlmmt wlrd und deren andare Seltenflfiche 1 1 zum fiuBeren Ourchmesaer 8 dea Trommelobertella 1 1n elnem Winkel p. In 
dleser Daratellung vorzugswelse von 46* zum fiuBeren Ourchmesser 8 des Trommelobertella 1 auslfiuft, wobel die Kanten 
zwlschen dem ftu Bare Ourchmesaer 8 dea Trommelobertella 1 und der Seltenflfiche 1 1 der RIngnut 20 mit elnem Radiua 9 von 
vorzugswelse R 1,6 und die Kanta zwlsche der Settenfllcha 1 1 der RIngnut 20 und dea verlfingerten Zantrterkotiua 8 mit elnam 
Radius 10 von vorzugswelse R 1,0 ausgablldet aind. Zur Vermeldung der Verachmutzung der auagabildeten RIngnut 20 1st im 
oberen Berelch dea Zentrlarkonua 6 unterhalb dar auelaufenden Seltenflfiche der RIngnut 20 elna DIchtungsnut 7 ausgablldet, In 
die elna Rlngdlchtung elngelegt wlrd, die gegenOber dea Zentrlerkonua 12 des Trommelunterteils 2 zusfitzllch abdlchtet. 
Fig. 3 zelgt die zentrierenden und arretlerenden Telia des Trommelunterteils 2 in elnem vergrdBerten Ausschnitt, die etnen Tell 
der Klammerung 8 bllden. 

Wle In FIg.3 zu arkennen 1st, 1st In dem Trommelunterteil 2, naha dea Innendurchmesaera dea Trommelunterteils 2 elne 
RIngnut 18 angeordnet, deren elne Seltenflfiche durch den innendurchmesser 13 dea Trommelunterteils 2 gebildet wlrd und 
deren Seltenflfiche 14 in elnem Winkel a. In diesem Fall vorzugswelse von 46 s , zur Rotatlonsachse dea Trommelunterteils 2 
auslfiuft, wobel die Kanta der RIngnut 19, die durch den inneren Ourchmesaer 13 dea Trommelunterteils 2 und der 
Seltenflfiche 14 der RIngnut 19 gebildet wlrd, vorzugswelse mil elnem Radiua 15 von R 1,0 und die Kente, die zwlachen der 
Seltenflfiche 14 der RIngnut 19 und der angrenzenden Zantrlerung 12 dea Trommelunterteils gebildet wlrd, vorzugswelse mit 
elnem Radiua 1 6 von R 1,8 ausgablldet aind. Bel der Montage der Trommel wlrd nach Elnsetzen der Obrlgen Trommeltelle daa 
Trommelobertell 1 1n daa Trommelunterteil 2 elngesetzt, wobel slchwfihrend des Elnsetzens daa Trommelobertell 1 Gber den 
Zentrlerkonua Odea Trommelobertella 1 und den Zentrlerkonua 12 dea Trommelunterteils 2vorzentrlert,eodaBbereItakurzvor 
Ineinandergrelfen der Zentrler- und Verbfndungsteite der Klammerung 6 daa Trommelobertell 1 so Im Trommelunterteil 2 
zentrfert 1st, daB Infolge der Ausblldung der Rlngnuten 19, 20 elne Beschfidlgung In Irgendelner Welsa auagaachloasen 1st. Nach 
Elnsetzen dea Trommelobertella 1 fn daa Trommelunterteil 2 wlrd der Verachluflrlng 3 eufgeeetzt und mlttela dea Im 
Trommelunterteil 2 und VerachluBring 3 ausgeblldeten Flachgewindea mit In diesem Fall afigezahnfdrmlgen Flanken In das 
Trommelunterteil 2 elngeschraubt Nach Erralchen der Spannkraft durch dan Varachlufiring 3, d. h. bolm Errelchen der 
vorgesehenen Marklerung zwlachen VerachluBring 3 und Trommelunterteil 2, liegt die Seltenflfiche 14 dea Trommeluntertelle 2 
spleirrel mu dar Seltenflfiche 11 dea Trommelobertella 1, wodurch auf Qui nd der Ausblldung der RIngnut 19 und der RIngnut 20 
das Trommelunterteil 2 durch daa Trommelobertell 1 urn Wammert wlrd. Infolge der Umktammerung werden die auftretenden 
Dehnungenlm Trommelunterteil 2 und Trommelobertell 1 angegtichen. 

Oadurch 1st gaalchert, daB wfihrend dea Betrlebea der Trommel und auch bereits wlhr end der PrO lung der Trommel auf dem 
Pi Ofstand kelnezusfi tzllcho Unwucht auf Grund unterachiedllcher Dehnungen dea Trommelobertella 1 und Trommelunterteils 2 
*elntritt Daa faedeutet, daB dar errelch te Laufruhewert nlcht durch aventuelte Unwucht der Trommel Infolge unterachiedllcher 
Ausdehnungen und des dabel entstahenden Spaltes zwlschen dan zu verblndenden Tellen und deren nun mdgliche 
Bewegungsfrelheit verfindert wlrd. 
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